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1.Цель и задачи освоения дисциплины

В процессе эксплуатации сооружения возможны потери устойчивости несущих элементов в виде стержней, представляющие значительную опасность. 
Цель данного курса - изучение основ теории устойчивости стержневых систем в виде несущих рам применяющихся в строительстве.

Задачами курса являются овладение методами определения критических сил различными способами, определения форм потери устойчивости, принципами построения математических моделей, их использования для обеспечения проектирования надёжных, долговечных и рациональных сооружений.

В результате изучения Устойчивость стержней и стержневых систем аспирант должен овладеть научными приёмами расчета на устойчивость типичных, наиболее широко распространённых элементов строительных сооружений; должен научиться определять важнейшие характеристики изучаемых объектов (особенно стержней и стержневых систем).

2.Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина изучается в 2 семестре 1 года обучения. Для успешного освоения курса необходимы знания по циклам математических, естественнонаучных и специальных дисциплин, изучаемых по образовательным программам бакалавриата и магистратуры: математика, теоретическая механика, техническая механика, сопротивление материалов, строительная механика, строительные конструкции и т. д.
Изучение данного курса подготавливает аспиранта к изучения последующих курсов учебного плана: Устойчивость стержней и стержневых систем и сдаче экзамена по кандидатскому минимуму, содержащему специальные разделы: Устойчивости конструкций, Численные методы и применение ЭВМ в расчётах конструкций. 

3 Требования к результатам освоения содержания дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ООП ВО по данному направлению подготовки  08.06.01 Техника и технология строительства:
-владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в области строительства (ОПК-1);

-владение культурой научного исследования в области строительства, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий (ОПК-2);

-способности профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций и презентаций (ОПК-5);

-способности к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области строительства (ОПК-6);

-владение основами теории фундаментальных разделов механики (ПК1);

владение навыками расчётов на прочность, жёсткость и устойчивость при проектировании зданий и сооружений (ПК2);
-умение применять методы численного моделирования при решении профессиональных задач (ПК5).
4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
4.1.Трудоёмкость дисциплины, итоговый контроль
	Вид работы
	Трудоемкость, часы

	
	Год обучения 1, семестр 2

	Общая трудоемкость
	108

	Аудиторная работа:
	30

	Лекции (Л) 
	20

	Практические занятия (ПЗ)
	10

	Самостоятельная работа:
	78

	Выполнение домашних заданий (ДЗ)
	26

	Самостоятельное изучение теоретического материала
	52

	Вид итогового контроля 
	зачет


4.2. Лекционные  занятия (20 ч.)
I. Устойчивость упругих систем (2 ч.)
1). Методы исследования устойчивости упругих систем. 

2). Понятие об устойчивом и неустойчивом равновесии. Критическая и методы её 
определения. 

3). Устойчивость систем с одной степенью свободы. Формы потери устойчивости.
4). Устойчивость систем с несколькими степенями свободы. Формы потери 
устойчивости.
5). Особенности  применения статистического метода. 
6). Исследование устойчивости с бесконечно большим числом степеней свободы.
      Формы потери устойчивости.
II.Устойчивость прямолинейных стержней (8 ч.)
1). Влияние способов закрепления концов стержня.

2). Матричная форма метода начальных параметров многоступенчатых стержней.

3). Случай действия нескольких сил на стержень постоянного сечения. 

4). Устойчивость под действием распределённых сил.

5). Устойчивость стержней при наличии упругих опор.
6). Устойчивость стержня переменного сечения.
7). Численный метод определения критических сил.
8). Устойчивость стержня переменного сечения.
III. Устойчивость плоской формы изгиба балок (4 ч.)
1). Устойчивость тонкой полосы при чистом изгибе. 

2). Устойчивость полосы при внецентренном сжатии.

3). Устойчивость балки при поперечной нагрузке.
4). Устойчивость плоской формы изгиба двутавровой балки.
IV. Устойчивость стержневых систем (6 ч.)
1). Основные положения расчёта рам на устойчивость.

2). Жёсткости сжатых упругих стержней.

3). Расчёт рам на устойчивость с помощью метода перемещений.

4). Применение метода перемещений в задачах устойчивости сложных стержневых

 систем.  
4.3. Практические занятия (10 ч.)
1). Устойчивость упругих систем.                                                                                ( 2 ч.)
2). Устойчивость прямолинейных стержней.                                                              ( 2 ч.) 
3). Устойчивость плоской формы изгиба балок                                                           (2 ч.)

4). Устойчивость стержневых систем                                                                            (4 ч.)
5. Образовательные технологии
Лекции и практические занятия проводятся с использованием аудио- видеотехники в мультимедийных классах. Применяются информационно-коммуникационные технологии.

6. Фонд оценочных средств для контроля успеваемости.
Примерный перечень вопросов к зачету. 
1). Методы исследования устойчивости упругих систем. 

2). Понятие об устойчивом и неустойчивом равновесии. Критическая и методы её 

определения. 

3). Устойчивость систем с одной степенью свободы. Формы потери устойчивости.

4). Устойчивость систем с несколькими степенями свободы. Формы потери 

устойчивости.

5). Особенности  применения статистического метода. 

6). Исследование устойчивости с бесконечно большим числом степеней свободы.

      Формы потери устойчивости.

7). Влияние способов закрепления концов стержня.

8). Матричная форма метода начальных параметров многоступенчатых стержней.

9). Случай действия нескольких сил на стержень постоянного сечения. 

10). Устойчивость под действием распределённых сил.

11). Устойчивость стержней при наличии упругих опор.

12). Устойчивость стержня переменного сечения.

13). Численный метод определения критических сил.

14). Устойчивость стержня переменного сечения.

15). Устойчивость тонкой полосы при чистом изгибе. 

16). Устойчивость полосы при внецентренном сжатии.

17). Устойчивость балки при поперечной нагрузке.

18). Устойчивость плоской формы изгиба двутавровой балки.

19). Основные положения расчёта рам на устойчивость.

20). Жёсткости сжатых упругих стержней.

21). Расчёт рам на устойчивость с помощью метода перемещений.

22). Применение метода перемещений в задачах устойчивости сложных стержневых

 систем.  
7. Учебно – методическое обеспечение дисциплины
Информационное обеспечение дисциплины:

1). Типографские учебники и учебные пособия на бумажных носителях, изданные централизованно и кафедрой;
2). Электронная библиотека учебников и учебных пособий по строительной механике;                    

3). Электронные учебные пособия (методические указания и варианты задач по выполнению расчётно-графических и контрольных работ, изданные кафедрой);

4). Банк тестовых заданий для автоматизированного контроля знаний студентов;

5). Электронный конспект лекций (ЭКЛ) преподавателя;

6). Электронный банк задач по всем изучаемым темам (решённые и не решённые);

7). Методическое обеспечение по использованию математических пакетов программ (Matlab);

8). Контрольные вопросы и содержания домашних заданий;
9).Сайт кафедры теоретической и прикладной механики в Интернете: http://kafedratpm.ucoz.ru
10).Электронная почта кафедры: E-mail: kafedratpmkbsu@mail.ru.

11).Электронная библиотека Рунета: http://bookfi.org/
12) Сайт в Интернете: http://window.edu.ru/window_catalog/
13) Сайт в Интернете: http://vuz.exponenta.ru  

14) Сайт в Интернете: http://ru.wikipedia.org/wiki/ 
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