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РАСЧЁТНО-ПРОЕКТИРОВОЧНЫЕ РАБОТЫ

В соответствии с программой курса и планом организации самостоятельной работы студентов выполняются 3 расчётно-графические работы. Исходные данные для РГР берутся из пособия: Культербаев Х.П. Сопротивление материалов. Задачи для домашних заданий, примеры решений. Нальчик, Каб.-Балк. ун-т, 2009, -164 с
	№ №
	Наименование работ
	Номер

пособия
	Номера 

недель

	РГР №1
	Задача 1. Определение внутренних сил методом сечений  

Задача 2. Растяжение–сжатие прямолинейного ступенчатого стержня
	[3]
	3-7

	РГР №2
	Задача 3. Расчёт шарнирно-стержневой системы на прочность

Задача 4. Расчёт на растяжение – сжатие ступенчатого стержня с зазором 
	
	8-12

	РГР №3
	Задача 7. Геометрические характеристики поперечного сечения
	
	13-18
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 КУРСОВАЯ РАБОТА

В соответствии с Рабочим учебным планом и примерной программой дисциплины, рекомендованной  для направления подготовки «151000.62 - Технологические машины и оборудование  профиль подготовки  Машины и аппараты пищевых производств» выполняется  курсовая работа, состоящая из  6 задач, которые берутся из пособия:

Культербаев Х.П. Сопротивление материалов. Задачи для домашних заданий, примеры решений. Нальчик, Каб.-Балк. ун-т, 2009, -164 с. 

	№№
	Наименование
	Номер

пособия
	Номера 

недель

	1
	Задача 9. Кручение статически неопределимого стержня 
	[3]
	3-7

	2
	Задача 10. Прямой поперечный изгиб балки
	
	

	3
	Задача 11. Косой изгиб балки
	
	8-12

	4
	Задача 12. Изгиб с растяжением балки
	
	

	5
	Задача 13. Плоское напряжённое состояние в точке и прочность
	
	13-17

	6
	Задача 17. Расчёт стойки на устойчивость
	
	


КОНТРОЛЬНЫЕ РЕЙТИНГОВЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ И БАЛЛЫ

Контрольные рейтинговые мероприятия проводятся по действующим в КБГУ положениям и нормативным актам. В соответствии с ними промежуточные аттестации проводятся 3 раза в семестре по календарным графикам деканата. В зависимости от успешности обучения студенту каждый раз назначаются количества баллов, максимальные значения которых следующие:

1 рейтинг – 23;      2 рейтинг – 23;     3 рейтинг – 24.

     При подсчёте баллов учитываются: посещаемость занятий, сдача расчётно-проектировочных домашних заданий, защита лабораторных работ, результаты компьютерного тестирования и выполнения контрольных работ. Работы должны быть сданы преподавателю за 3 дня до сроков, установленных по графику контрольных мероприятий деканата.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

Введение

1)Задачи и методы технической механики. Реальный объект и расчетная схема.

2)Внешние силы и их классификация. Внутренние силы, метод сечений, примеры его применения.

3)Напряжения. Перемещения. Деформации.

4)Общие принципы расчета элементов конструкций.

Растяжение и сжатие
1)Продольная сила. Эпюра продольных сил. Примеры ее построения.

2)Напряжения в поперечных и наклонных сечениях. Эпюры напряжений.

3)Закон  Гука. Эпюры относительных деформаций и перемещений. Примеры.   

   Поперечная деформация. Коэффициент Пуассона.

4)Диаграммы растяжения и сжатия для пластичных и хрупких материалов. 

    Основные механические  характеристики материала.

5)Допускаемые напряжения. Расчёты на прочность. Примеры.

6)Потенциальная энергия деформации. Работа на разрыв образца. Примеры.

7)Статически неопределимые системы. Примеры.

8)Расчеты на растяжение – сжатие при наличии пластических деформаций. 

   Идеальный упруго-пластический материал. Расчёты на прочность по несущей

   способности (предельным состояниям). Остаточные усилия и перемещения.

Геометрические характеристики поперечных сечений.

1)Статические моменты сечения.

2)Моменты инерции сечения. Прямоугольник. Треугольник. Круг. Кольцо.  

   Измерение моментов инерции при  параллельном переносе и повороте осей.

3)Главные оси и главные моменты инерции. Примеры определения.

Кручение

1)Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Примеры.

2)Кручение стержня с круглым поперечным сечением. Эпюры  крутящих 

    моментов и углов закручивания. Касательные напряжения в поперечных  

    сечениях. Примеры.

3)Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Примеры.

4)Кручение стержня с некруглым поперечным сечением в форме   

    прямоугольника и эллипса. Мембранная аналогия.

5)Кручение тонкостенных стержней открытого и замкнутого профилей. 

    Определение касательных напряжений и углов закручивания.

6)Статически неопределимые системы при кручении. Примеры.

7)Кручение прямого стержня круглого поперечного сечения за пределом упругости. Примеры.

Изгиб

1)Внутренние силы. Эпюры. Примеры их построения. Дифференциальные зависимости между  М, Q и q.

2)Нормальные напряжения при чистом изгибе.

3)Касательные напряжения при изгибе.

4)Расчеты на прочность при изгибе. Примеры.

5)Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки. Графоаналитический метод.

    Методы непосредственного интегрирования и начальных параметров. Примеры.

6)Косой изгиб. Напряжения. Нулевая линия. Расчёты на прочность. Примеры.

7)Внецентренное растяжение (сжатие) прямого бруса. Расчёты на прочность. 

    Примеры.

8)Внецентренное растяжение (сжатие) с изгибом. Примеры.

9)Изгиб балок за пределом упругости. Примеры.

Промежуточная аттестация (экзамен)

Промежуточная аттестация по предмету проводится в виде письменного экзамена. В экзаменационные билеты вносятся 5 задач из разных разделов дисциплины, охватывающие важнейшие вопросы дисциплины. Для их решения студенту предоставляются 2,5 часа (150 минут). При этом ему разрешается пользоваться любыми литературными источниками. Примеры задач, вносимых в экзаменационные билеты приведены ниже
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Задача 1

F1 = 10 кН,     F2 = 30 кН,     (Т=  300 МПа,  nт = 2,0.
Из расчёта на прочность по допускаемым напряжениям определить размер поперечного сечения стержня

…………………………………………………………………………………………………
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Задача 2

F=30 кН,  (
[image: image1.wmf]ТР

= 250  МПа,   (
[image: image2.wmf]ТС

=  430 МПа,  nт = 2,0.
Из расчёта на прочность по допускаемым напряжениям определить требуемые площади поперечных сечений стержней.

………………………………………………………………………………………………

Задача 3

[image: image9.png]


А = 4 см2,         F = 60  кН.

Определите опорные реакции статически неопределимой системы. Постройте эпюры N, σ.

………………………………………………………………………………………………

Задача 4

Симметричное[image: image10.png]


 cечение из двутавра №10 и швеллера №12. Вычислить координаты центра тяжести; моменты инерции  Jx,  Jу.

…………………………………………………………………………………………………
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Задача 5

М1= 14 кНм,       М2= 8 кНм,       (т = 150 МПа,       nт= 1,8. 

Из условия прочности по допускаемым напряжениям найти диаметр поперечного сечения

……………….……………………………………………………………….…………………………

Задача 6
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= 2 м,  F = 30 кН,  q =15 кН/м,  (т =360 МПа,       nт = 1,8.

Из условия прочности по допускаемым напряжениям определить номер стального двутавра.

……………………………………………………………………..…………………………
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Задача 7


[image: image4.wmf]l

= 1,8 м,     М = 20 кНм,     q =10 кН/м,   (т =300 МПа,    nт = 1,5.

Раскрыть статическую неопределённость, из условия прочности по допускаемым напряжениям определить диаметр круглого поперечного сечения.

………………………………………………….……………………………………………………
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Задача 8

В точке В поперечного сечения короткого стержня приложена сила F, параллельная продольной оси. Построить эпюру нормальных напряжений в поперечном сечении. Размеры в сантиметрах, F = 300 кН.

………………………………………………………………..………………………………….……

Задача 9

Выписать тензор напряжённого состояния, изобразить в виде кубика, вычислить коэффициент запаса прочности и проверить прочность.
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………………………………………………………………………………………………

Задача 10
Двутавр №10,      Ст3,     l = 2 м,   σТ = 240 МПа,      nТ = 1,5.

Определить из расчёта на устойчивость, используя коэффициент снижения основного допускаемого напряжения (, допускаемое значение силы [F].

………………………………………………………………………………………………………

Задача 11

                                        Е = 200 ГПа,       
[image: image5.wmf]l

= 1 м,       F = 12 кН,       q =2 кН/м,

Определить прогиб балки квадратного поперечного сечения           

 6
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6 см в точке А.

………………………………………………………………………………………
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